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Cormofitos.

Monocotiledéneas Eudicotiledéneas
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Yema apical

El cuerpo de las
plantas
vasculares
~(también
llamado cormo)
esta formado por
dos porciones "
basicas que
viven en
ambientes
diferentes.

—Vastago




En el sentido en el que suele utilizarse el termino
cormofito hoy dia, comprende a las plantas con flores
(Fanerégamas) y a los pteridofitos (Criptdbgamas).

cotiledones
plimula
«_ | j : Es dificil hacer una distincidn entre
meristema apical .
caulinar tallo y hojas, por lo que se
hipocétilo denomina vastago.

radicula

meristema apical
—— radical

1— caliptra o cofia



Existen diferentes formas, gue a
veces nos confunden, por
ejemplo:
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zanahorla'y . 'Mlentras que las V. Iascebollas e
betabel, son papas son tallos  formadas por hojas
raices modificados. modificadas

RAIL TUBERDSA - BETERRARA TUBERCULD - BATATA BLILED - CEBOLA




Cotiledén

Hipocétilo

raiz primaria

Como hemos visto, la raiz tiene origen embrionario
y es el organo generalmente subterraneo (salvo en
plantas epifitas o litofitas), especializado en:

 Fijacion de la planta al substrato.

« Absorcion de agua y sustancias disueltas
(minerales).

« Transporte de agua y solutos a las partes aéreas.

« Almacenamiento: las plantas bienales como la
zanahoria, almacenan en la raiz durante el
primer ano, reservas que utilizaran el segundo
ano para producir flores, frutos y semillas.
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En algunas plantas como Isoetes (pteridofita) y Littorella
(Plantaginaceae) las raices transportan dioxido de carbono (CO,)
para la fotosintesis, ya que sus hojas usualmente carecen de

estomas.
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La raiz esta presente en todos los vegetales vasculares excepto las
Psilotales (pteridofitas) que presentan rizoides (sistemas de
absorcion y sujecion de la planta, que carece de tejido conductivo).

suspensor apice caulinar

™~ / .— Embrién no polar de

hoja  Pteridofitas (despues
veremos que se forma en
el Protalo).

Psilotum sp., una
Pteridofita

Ciertas espermatofitas especializadas carecen de raiz porque se
atrofia el polo radical (el embrion no presenta radicula).




Entre ellas hay plantas acuaticas
como Wolffia (lenteja de agua).

Utricularia y Ceratophyllum

demersum.
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Las raices pueden funcionar como 6rganos de reserva

(azUcares, almidones y otros compuestos) y se denominan:
Raices de reserva




En las gimnospermas y
dicotileddneas (como en los
frijoles que sembraron), la raiz
primaria produce, por
alargamiento y ramificacion, el
sistema radical alorrizo,
caracterizado porque hay una
raiz principal (proveniente del
meristemo radicular del
embrion) y raices laterales no
equivalentes morfolégicamente.

La raiz puede ser tipicamente
axonomorfa o con otras
variantes...
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Como estas columnar naplforme 0 plvotante) que tlene
raices de 2°- 5°orden (respecto a las ramificaciones de la raiz
primaria) y puede presentar solo crecimiento primario (como
en la zanahoria o el betabel) o crecimiento secundario (como
en los pinos y otros arboles o arbustos).

raiz columnar  raiz napiforme  Sictpivotante &



En las monocotiledoneas, igual
gue en las pteridofitas, la raiz
embrionaria (raiz primaria) por lo

general muere pronto, pero se d /4 |
desarrollan y crecen multiples e ﬁ,, "-"“""--‘-."‘?’.“:fj
raices secundarias (o adventicias)y /,,-gf?“‘*‘ii\“ ofé
forman el sistema radical , ﬁyf:':f,‘}i?i‘:‘{},Q.j;r“"“’\3
homorrizo, tipico de pastos, maizy i‘,(&wy"& "ﬁ:q'z‘"’;\ipg
pbambu. f @ w‘,,zl';, j} /f:; “:"'l;:‘th’{b)
B - : . 4@& "" {"‘3”* ‘glq |

sistema radical de la planta -~;5§{.: 'ifs'?ﬂ )&q
adulta se forma por encima del “_ll (ﬁ‘f B ‘A‘r )t‘ﬁ {
lugar de origen de la raiz primaria, “{xf I{‘ f
en las gramineas o Poaceae sobre 15 +1 { )

el tallo o sobre el hipocatilo.
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Como ya sabemos Ias anglospermas son eI grupo de
plantas que poseen flores, dentro de las cuales
encontramos a las monocotiledoneas y las
dicotileddneas o eudicotiledoneas.

Las monocotiledoneas pertenecen a la clase

Liliopsida

en la cual se encuentran las gramineas, liliaceas,
arecaceas (palmeras), araliaceas, ciperaceas,
amarilidaceas, orquidaceas (orquideas) y
zingiberaceas.

Por lo que, el sistema radicular homorrizo no es una
limitante para el crecimiento en altura de las plantas.


http://www.taxateca.com/claseliliopsida.html
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Las dlcotlledoneas son plantas arbustivas o arbéreas
cuyo embrion desarrolla dos cotiledones al momento

de germinar (como ya lo vimos en el frijol o lenteja).

Entre las dicotiledoneas se encuentran las fabaceas
(leguminosas), las solanaceas, las malvaceas
(algoddn), las rutaceas (citricos), las caricaceas
(papaya) y las myrtaceae (eucalipto).

Aqui tambien vemos que se incluyen, tanto
herbaceas como arboles de gran tamafio.



Raices adventicias

Son las que no se originan en la radicula
del embrion, sino en cualquier otro lugar de
la planta, pueden surgir de partes aéreas de
la planta, en tallos subterraneos y en raices
vigjas.

Pueden tener o no ramificaciones, pero
tienen forma y tamafo relativamente
homogeéneo.

Generalmente no tienen crecimiento
secundario, pero si se llega a presentar
(en plantas trepadoras como la hiedra,
por ejemplo o en raices fulcreas).




Raices adventicias




Raiz fulcrea "
Estas raices adventicias nacen sobre
ramas extendidas horizontalmente, se
extienden hacia el suelo y finalmente lo
penetran.

Se desarrollan formando columnas que
crecen en diametro.

Como las ramas quedan sostenidas por
estas raices columnares, pueden alcanzar
una longitud mucho mayor que las ramas
de otras especies, que tienen soporte solo
en el punto de union con el tronco. De
esta manera una sola planta puede cubrir
una enorme extension, como en el gran
arbol del Tule, en Oaxaca ¢lo conocen?




https://www.mexicodesconocido.

com.mx/arbol-del-tule-
oaxaca.html



https://www.mexicodesconocido.com.mx/arbol-del-tule-oaxaca.html
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En los arboles de
Mangle,que son
plantas adaptadas
a VIvir en
condiciones de
Inundacion, se
presentan dos
tipos de raices
especializadas:
Las raices en
forma de Zancos,
que les permiten
mantenerse firmes
fuera del agua.



Y los Neumatoforos
(tambien lo encontré
como pneumatoforos),
gue son raices que
crecen con geotropismo
negativo, es decir,
hacla arriba, para
permitir la respiracion
en las células que
conforman los tejidos
de las raices.
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entre ellas las orquideas, son las
unicas raices que llegan a presentar
clorénguima en el cortex (ya que al
estar expuestas, pueden llevar a
cabo la fotosintesis).

Y las raices de orquideas se
caracterizan porque la rizodermis
es pluriestratificada, formando una
cubierta de color blanco, que de
denomina como VELAMEN. Y su
funcion principal es, ademas de la
proteccion, fungir como una
esponja para la absorcion de agua.
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Ya sabemos que una deIIascar_écterlstlcas
morfoldgicas en las raices es la presencia de Caliptra
(que protege al MAR)

columela

celulas
perifericas




Estructura de la ra

Tallo

Cuello

Zona suberificada

Ramificaciones

Zona pilifera

Zona de crecimiento

Cofia

1z subterranea:

Cortex

Zona de diferenciacion
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Endodermis

Cilindro
vascular

Periciclo

Xilema

Zona de alargamiento

Zona de division
Meristemo
apical

Fstructuras interna y externa de una raiz.
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Ya hemos hablado de la presencia de
pelos radiculares (no cubren toooda la
raiz, solo ciertas zonas) y de la carencia

de cuticula en la epidermis de la raiz, por &
lo que se denomina rizodermis. |

epidermis '
epidermis .

pelos

exodermis

radicale;\~

hucleo
\‘. )

\ particulas

de suelo
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[, sin
se obserca que el cilindro central (o estele) esta delimitado
por unas celulas especializadas llamadas ENDODERMIS

En un corte transversa

rzodermis

exodermis )

____ cortex

endodermis )

s—— meédula

&% |— cilindro
R central

d

S ' ceh’JIas esquema de seccion
TR A taniferas transversal de raiz
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La endodermis es un conjunto de células esp
rodean el cilindro central y su principal funcion es la de
regular el paso del agua proveniente del cortex hacia las

celulas que forman el cilindro central y principalmente, hacia
el xilema.

Sy | ./1'—c6rta<
— endodermis

—. periciclo

xilema primario

v,
A ST
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Las células de Ia endodermls presentan un
engrosamiento de lignina y suberina en la pared, en
forma de anillo (OJO, no es pared secundaria porque
no es en toda la pared y las células contintan vivas),
que se denomina como “BANDAS DE CASPARI” y
gue las vuelve impermeables al agua.

Esto lo veran con mas detalle en 5° semestre, pero al
ser impermeables éstas células, el agua que viene del
cortex solo va a pasar hacia las células del cilindro
central, a traves de: 1.- los plasmodesmos, que como
recordaran, mantiene la conexion entre las células y
2.- las celulas del paso, que carecen de las bandas de

caspary.




R_—_..__—-
\

Célula endodérmica

Banda de Caspary
{suberina)

pared primaria

capa uniforme
de suberina

celulosa
lignificada



Dericiclo




= 5 aﬂ:ﬂ’:_ﬁ'ﬁ% ¥
ey, 2 . LRy T, T I T R o T 71 e -‘T‘)ﬁ 3’ d—%
SR ' - Fili 2 b A P E e s Y R i L .
S el R Tt it -: e
§ T AWLR ST

Las celulas que forman el
PERICICLO, son células
parenquimaticas que rodean al
Xllema y floemay gue son las
encargadas de “distribuir” el agua
y las sales minerales hacia el

Xllema.



Phloem

Xylem

the apoplast pathway is blocked by the Casparian strip.

~ Epidermis

Pericycle
Pathways for water uptake by the root. Through the cortex, water may

travel via the apoplast pathway, the transmembrane pathway, and the symplast

water moves across the plasma membranes, with a short visit to the cell wall space.

esmata without crossing the plasma membrane. In the transmembrane pathway,
At the endodermis,

pathway. In the symplast pathway, water flows between cells through the plasmod-

Banda de Caspary —

Periciclo

Symplastic and
transmembrane
pathways
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Pero en algunas plantas, de ambientes anegados o
acuaticas, se presenta aerenquima, para permitir la
respiracion de las células.

Parénquima aerifero de la raiz acuatica de una elodea
(Elodea canadensis). Los asteriscos sefialan espacios
aereos.



énquima

/7

Imente por Par

de reserva.

principa

Botgnical Saciety of America

s

rsh Sundberg




Solo como nota, cuando se forma una ramificacion o raiz
- lateral, tambiéen hay un crecimiento del estele, mediante el
meristemo correspondiente.
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Finalmente, las raices tambien pueden
presentar crecimiento secundario, debido
diferentes formas de activacion de
celulas del cambium, que normalmente
se encuentran en el estele.

Periciclo

et Cambium

NESNYY . ,
‘ .. = Xilema
T, primario

Floema
primario
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Y que al activarse, forman nuevo
Xllema y floema secundarios.

Periciclo — Felogeno
14

0

Xilema secundario Floema secundario
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Pero, en comparauon con eI X|Iema
secundario del tallo, el xilema secundario de
raiz presenta menor cantidad de fibras, vasos
de tamafo uniforme, escasa diferenciacion de
anillos de crecimiento, mas elementos
parenguimaticos vivos con funcion de reserva,
mas almiddn y menos sustancias

taniferas. Generalmente en la raiz hay mas
cantidad de floema secundario en relacion con
la cantidad de leno, que lo que se observa en
el tallo, como se ve en la siguiente imagen.






de peridermis, las podemos reconocer en las raices
falcreas o en las raices expuestas de los arboles,
COMo en estos bonsais.




Tambien existe un tipo de
crecimiento secundario en raices
como el betabel, la batata (o
camote) o el rabano, que se debe a
diferentes formas de crecimiento
secundario atipico (no se forman
los tipicos anillos de crecimiento ni
la peridermis), pero no vamos a
ahondar en ello... s1 desean saber
mas, pueden visitar la siguiente
pagina...
http://www.biologia.edu.ar/botanic
a/tema20/20-8raiz2atipica.htm



http://www.biologia.edu.ar/botanica/tema20/20-8raiz2atipica.htm
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De aqui pasamos al siguiente
tema, ya que, si la zanahoria, el
betabel y el rabano (entre otros)

son una raiz... ;donde esta el
tallo???
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